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STEM-ОСВІТА ( ШЛЯХ ДО СУЧАСНИХ ПРОФЕСІЙ
Вступ. Запорукою успішного економічного розвитку країни та її конкурентоспроможності є висококваліфіковані фахівці, особливо у виробничій та науковій технічних сферах. Сьогодні найбільший дефіцит в усьому світі спостерігається за такими професіями як інженери-технологи та конструктори.  Стрімко зростає попит на ІТ-спеціалістів. Одним із шляхів у вирішені означеної проблеми є поширення STEM-освіти. Акронім STEM (від англ. Science – природничі науки, Technology – технології, Engineering – інженерія, проектування, дизайн, Mathematics – математика) визначає характерні риси відповідної дидактики, сутність якої виявляється у поєднанні міждисциплінарних практик орієнтованих підходів до вивчення природничо-математичних дисциплін. Водночас, у STEM активно включається сукупність творчих, мистецьких дисциплін, що об’єднані загальним терміном Arts (позначення відповідного підходу – STEM and Arts). Актуальними напрямами STEM and Arts є промисловий дизайн, архітектура, індустріальна естетика тощо. Останнім часом, у європейському науковому дискусі наголошується на важливості всіх дисциплін, використанні міждисциплінарних підходів STEAM (літера A – All - всі) і поєднанні природничо-наукових з іншими навчальними дисциплінами, які вивчаються.

 Майбутнє нашої країни в глобальному світовому змаганні багато в чому залежить від STEM-освіти. Попит на кваліфікованих працівників у професіях STEM зростає. Нам потрібні кваліфіковані фахівці в галузях математика, інформатика, природничі науки, техніка. Це стосується як академічної сфери так і професійної освіти. На жаль, вже сьогодні нашим  компаніям не вистачає фахівців з STEM, особливо в ІТ-секторі. Щомісяця українські IT-компанії оприлюднюють близько трьох тисяч нових вакансій, свідчать дані галузевого інформаційного інтернет-ресурсу DOU.ua

Аналіз останніх досліджень. Проблеми STEM-освіти розкрито в працях зарубіжних вчених (Harald Lesch, Georgette Yakman, George Lucas, Jonathan W. Gerlach) та вітчизняних вчених (С.Галата, О.Коршунова, Н.Морзе, О.Патрикеєва та інші). Науковці досліджують проблеми і перспективи STEM-освіти, STEM-напрями (математика, інформатика, робототехніка), розкривають особливості використання ігрових технологій в STEM, висвітлюють проблеми STEM-підготовки вчителів тощо. Професор фізики Мюнхенського університету Людвіга-Максіміліана доктор Харальд Леш(Prof. Dr. Harald Lesch, Professor für Physik an der Ludwig-Maximilians-Universität, München) постійно досліджує та розвиває STEM-освіту в Німеччині. [7]
Мета статті Поширення STEM-освіти  в навчальних закладах усіх рівнів. Головна мета STEM-освіти полягає у реалізації державної політики з урахуванням нових вимог Закону України «Про освіту» щодо посилення розвитку науково-технічного напряму в навчально-методичній діяльності на всіх освітніх рівнях; створенні науково-методичної бази для підвищення творчого потенціалу молоді та професійної компетентності науково-педагогічних працівників.[1]
Виклад основного матеріалу. Стрімка еволюція технологій веде до того, що незабаром найбільш популярними та перспективними на планеті фахівцями стануть програмісти, IT-фахівці, інженери, професіонали в галузі високих технологій. У віддаленому майбутньому з'являться професії, про які зараз навіть уявити важко, всі вони будуть пов'язані з технологією і високо технологічним виробництвом на стику з природничими науками. За підрахунками футуролога Т. Фрейя (T. Frey, Інституту Да Вінчі) до 2030 року більшість традиційних професій зникне й сьогодні варто зосередитися на інноваціях, які створюють абсолютно нові сфери діяльності та можливості, які вони відкривають перед новим поколінням дітей [6]. Пріоритетним напрямом у вирішенні проблеми збільшення інтересу молоді до спеціальностей майбутнього є поширення STEАM-освіти. STEАM-освіта – це комплексний міждисциплінарний підхід (інтегроване навчання відповідно до певних тем, реально існуючих проблем), який поєднує в собі природні науки з технологіями, інженерією і математикою із проекцією на життя, де всі предмети взаємопов'язані й інтегровані в єдине ціле [4]. 

STEM-освіта – це категорія, яка визначає відповідний педагогічний процес (технологію) формування і розвитку розумово-пізнавальних і творчих якостей молоді, рівень яких визначає конкурентну спроможність на сучасному ринку праці: здатність і готовність до розв’язання комплексних задач (проблем), критичного мислення, творчості, когнітивної гнучкості, співпраці, управління, здійснення інноваційної діяльності. STEM-освіта ґрунтується на трансдисциплінарних підходах у побудові навчальних програм різного рівня, окремих дидактичних елементів, до дослідження явищ і процесів навколишнього світу, вирішення проблемно орієнтованих завдань.

Використання провідного принципу STEM-освіти – інтеграції дозволяє здійснювати модернізацію методологічних засад, змісту, обсягу навчального матеріалу предметів природничо-математичного циклу, технологізацію процесу навчання та формування навчальних компетентностей якісно нового рівня. Це також сприяє більш якісній підготовці молоді до успішного працевлаштування та подальшої освіти, яка вимагає різних і більш технічно складних навичок, зокрема із застосуванням математичних знань і наукових понять.

STEM-освіта надає великий вибір можливостей професійного розвитку, доступу до технологій. Сьогодні, коли світ перетинається комп’ютерними мережами, молодь створює цифровий контент, обмінюється ним та використовує його в великих масштабах. 

STEM-технології вимагають від студентів здібностей до критичного мислення, вміння працювати як в команді так і самостійно. В нашій освіті при вивченні багатьох дисциплін вже зроблені перші кроки впровадження системи навчання STEM, як в урочній роботі так і в позашкільній — це інтерактивні уроки, олімпіади різних рівнів, діяльність Малої Академії наук, участь студентів у різноманітних проектах, конкурсах та заходах. STEM-освіта ставить перед викладачами завдання інтеграції навчальних предметів, забезпечення тісного взаємозв’язку суміжних наук у процесі навчання. Інтегровані заняття спонукають до осмислення й пошуку причинно-наслідкових зв’язків, до розвитку логіки, мислення, комунікативних здібностей. Одне з основних завдань, яке повинен розв’язувати викладач – це організація та підтримка цілеспрямованої пізнавальної діяльності студентів, формування у них умінь та навичок здійснювати наукові дослідження. Головна мета науково-орієнтовної освіти – це створення системи навчання на основі компетентнісного підходу, який орієнтований на самореалізацію особистості молодого науковця. На заняттях студенти не є пасивними спостерігачами, а  є пошуковцями, творцями нового, тому вони краще запам’ятовують те що «відкрито» ними самими. Використовуючи елементи STEM викладач створює для студентів такі можливості, які дозволяють їм бути більш активними, зацікавленими у власній освіті. Сучасний викладач повинен сьогодні чітко усвідомлювати, що STEM-освіта об’єднує в собі міждисциплінарний та проектний підходи, основою яких є інтеграція природничих наук в технологій, інженерії. Вивчення навчального матеріалу повинно відбуватися по темах, які поєднують декілька дисциплін, матеріал яких тісно пов’язаний між собою та має практичне застосування.

STEM-освіта за допомогою практичних занять демонструє студентам можливість застосування науково-технічних знань в реальному житті. На кожному такому занятті студенти планують, розробляють моделі сучасної індустрії, створюють проекти, намагаються запропонувати власну модель. Аналізують, роблять висновки, пов’язують їх з життєвими ситуаціями, з власним досвідом. Це дає їм можливість бути більш впевненими у власних можливостях, навчитися йти до власної мети, долати перешкоди, перевіряти свою роботу багато разів, але не зупинятися перед перешкодами. 

В одному з інтерв'ю, професор фізики Мюнхенського університету Людвіга-Максіміліана доктор Харальд Леш, висловився: «STEM може відповісти на велике питання "Як функціонує світ? ". Але цей потенціал на жаль, недостатньо використовується. Я завжди думаю, кожен вчитель математики, фізики або хімії повинен студентам і студенткам передати, яким  важливим є цей фах. Йдеться про конкретний випадок: для чого мені потрібна, взагалі, алгебра? Для всяких можливих технічних розрахунків: як ми будемо нагрівати наші будинки в майбутньому, як ми справимось з кліматичними змінами або як ми створимо нові джерела енергії.  Іншими словами, мова йде про ваше майбутнє, люди!»[7]
STEAM-освіта вибудовується так, щоб сприяти становленню особистості як творця і проектна робота у цьому ракурсі є однією з найперспективніших. Проект як засіб реалізації STEAM-освіти у школі дозволяє органічно інтегрувати знання дітей з різних дисциплін під час розв’язання реальних проблем, обумовлює їх практичне використання, генерує при цьому нові ідеї, формує всі необхідні життєві компетентності, зокрема, полікультурні, мовленнєві, інформаційні, соціальні [1; 6].
Працюючи над проектами в групах студенти вільно висловлюють власну думку, відстоюють її, вчаться правильно формулювати та презентувати свою роботу. Чим більше вони займаються практичною роботою, тим більше розкривають власні здібності та більше проявляють зацікавленість до технічних дисциплін. Це дає можливість правильно вибрати майбутню професію, навчитися розуміти складну термінологію, підготуватися до сприйняття життя.

STEM-освіта є сьогодні основою підготовки співробітників в області високих технологій. Тому багато країн, такі як Австралія, Китай, Великобританія, Ізраїль, Корея, Сінгапур, США проводять державні програми в галузі STEM-освіти.

Значних економічних успіхів добився Сінгапур. Сінгапурська система освіти незмінно перспективна. Прийняттям двомовності з англійською мовою (в доповнення до рідної мови), зосередженістю на науці, технології, інженерії та математиці - Сінгапур передбачив багато з ключових стратегій в галузі освіти, прийнятих сучасними політиками. Ще в 2002 році була запущена ініціатива «Перетворення Сінгапуру», націлена на перетворення цього міста-держави на світовий центр креативності, інновацій та дизайну. Уряд Сінгапуру реформує систему освіти так, щоб стимулювати креативні якості молоді. Один із шляхів цього - впровадження молодих, по-новому мислячих талановитих людей в різні державні структури, відповідальні за економічну політику.

Здійснення переходу до компетентнісної моделі навчання в нашій освіті передбачає:

· принципово нове цілепокладання у педагогічному процесі, зміщення акцентів у навчальній діяльності з вузькопредметних на загальнодидактичні;

· оновлення структури та змісту навчальних дисциплін, спец. курсів тощо;

· визначення та оцінювання результатів навчання через ключові та предметні компетентності учням та студентам;

· запровадження наскрізного STEM-навчання, компетентнісно-орієнтованих форм і методів навчання, системно-діяльнісного підходу;

· запровадження інноваційних, ігрових технологій навчання, технологій case-study, інтерактивних методів групового навчання, проблемних методик з розвитку критичного і системного мислення тощо;

· корегування змісту окремих тем навчальних з акцентом на особистісно-розвивальні, ігрові методики навчання, ціннісне ставлення до досліджуваного питання;

· створення педагогічних умов для здобуття результативного індивідуального досвіду проектної діяльності та розробки стартапів.[2]

Висновок. Впровадження STEM-освіти змінить економіку нашої країни, зробить її більш інноваційною та конкурентоспроможною. Адже за деякими даними залучення тільки 1% населення до STEM- професій підвищує ВВП країни на $50 млрд. А потреби у STEM-фахівцях зростають у 2 рази швидше, ніж в інших професіях, тому що STEM розвиває здібності до дослідницької, аналітичної роботи, експериментування та критичного мислення. 
Література

1. План заходів щодо впровадження STEM-освіти в Україні на 2016-2018 роки, затверджений Міністерством освіти і науки України 05.05.2016 року, рішення Колегії Міністерства освіти і науки України від 21.01.2016 року (протокол №1/1-4)
2. Методичні рекомендації щодо впровадження SТЕМ-освіти у загальноосвітніх та позашкільних навчальних закладах України на 2017/2018 навчальний рік. Лист ІМЗО № 21.1/10-1470 від 13.07.17 року

3. Митио Каку. Учеба уже не будет базироваться на запоминании / Каку Митио [Електронний ресурс]. – URL: http://22century.ru/popular-science-publications/michio-kaku

4. Проект концепції «Нова Українська школа» [Електронний ресурс]. – URL: http://mon.gov.ua

5. Проект концепції STEM-освіти в Україні [Електронний ресурс]. – URL: http://webcache.googleusercontent.com/ 

6. Професії найближчого майбутнього [Електронний ресурс]. – URL: https://radiolemberg.com/ua-articles/ua-allarticles/ futurejobs

7. Perspektive MINT Wegweiser für MINT-Förderung und Karrieren in Mathematik, Informatik, Naturwissenschaften und Technik [Електронний ресурс] – URL:https://www.bmbf.de/pub/perspektive_mint.pdf 
1

